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Abstract 



In order to increase the mechanical properties in the most cost-effective manner, a thin mortar layer (2), 
containing methyicellulose and/or a latex dispersion, is applied onto at least one surface of the gas- 
concrete structural part (1). At least one glass-fibre mat (3) is then pressed onto, or preferably into, said 
mortar layer. The mortar is solidified in the air, in a heating chamber or in an autoclave. 
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AnsprUehe : 

^^^Gasbeton-Bauteil, t das Glasfasern aufweist, d a - 
durch gekennzeichnet, daB es 
oberf lachlich mil mindestens einer Glasf asermatte 
bewehrt ist. 

5 

2. Gasbeton-Bauteil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennze ichne t, dai3 die Glasf aser- 
matte an der Oberfiache eines Gasbetonteils an- 
geordnet ist und mit dem Gasbetonteil uber eine 

10 erhartete Mbrtelschicht in Verbindung steht. 

3. Gasbeton-Bauteil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MSrtelschicht 
aus einem ZementmOrtel besteht. 

15 

4. Gasbeton-Bauteil nach einem Oder mehreren der An- 
sprllche lb is 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Glasf asermatte aus Glas- 
fasergewebe besteht. 

20 

5. Gasbeton-Bauteil nach einem Oder mehreren der An- 
sprliche 1 Ms 4, dadurch geken n - 
zeichnet, daB die Glasf asermatte in der 
Mbrtelschicht eingebettet ist und die Oberflache 

25 des Gasbetonteils kon taktiert . 
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Gasbeton-Bauteil nach einem Oder mehreren der An- 
sprdche 1 bis 5,dadurch gekenn-* 
zeichnet, daB die Glasfasermatte physikalisch- 
chemisch und mechanisch in der M&rtelschicht veran- 
kert ist. 

7. Gasbeton-Bauteil nach einem Oder mehreren der An- 
sprtlche 1 bis 6 f dadurch gekenn- 
ze ichne t f daB die Mbrtelschicht 1 bis 4, 

10 vorzugsweise 2 bis 2,5 mm, dick ist. 

8. Gasbeton-Bauteil nach einem Oder mehreren der An- 
sprUche 1 bis 7 f dadurch gekenn- 

ze ichne t t dafl das Gasbetonteil aus mehreren 

15 Platten (1) von 2 bis 7,5 cm Dicke besteht, die 

3 

eine Rohdichte von 0,3 bis 0,5 kg/dm aufweisen. 

9. Gasbeton-Bauteil nach einem oder mehreren der An- 
sprliche 1 bis 8,dadurch gekenn - 

20 zeichnet, daB die Glasf asermatte ein 

Glasifasergewebe (3) ist, das vorzugsweise aus 
mit einer Kunststoff schlichte Uberzogenen Glas- 
faserbllndeln besteht. 

25 10. Gasbeton-Bauteil nach Anspruch 9, dadurch 
gekennze ichne t, daB SchuB und Ket.te 
des Glasf asergewebes (3) parallel zu den Kanten 
der Platten (1) verlaufen. 

30 11. Gasbeton-Bauteil nach Anspruch 10, dad urch 

gekennze ichne t, daB zwischen den Plat- 
tenseitenf l&chen eine mit Mbrtel ausgefUllte Fuge 
(4) angeordnet ist. 



030025/0418 



YTONG AG 

2854228 

- 3 - 

12. Verfahren zur Herstellung eines Gasbeton-Bauteils 
nach einem oder mehreren der Anspriichc ■ t l bis 11, . 
dadurch geke'nnzeich.net, daB .. 
auf mindestens ein pjattenf brmiges f autoklav ge- 
hartetes Gasbetonteil ein- oder beidseitig ober- 
fl&chlich eine Frischmbrtelschicht aufgetragen 
und in den Frischmbrtel mindestens eine Glasfaser- 
matte eingedrlickt wird, vorzugsweise . dergestalt, 
daB zumindest die Mattenbffnungen vom Frischmbrtel 
durchdrungen werden, und daB anschlieBend daB be- 
schichtete Element zur Aush&rtung des Mbrtels ge- 
lagert wird, 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Lagerung an der 
Luft erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch g e - 
kenn z e ichne t, daB die Lagerung in der 
varmekammer bei Temperaturen «von 90 bis 140° C 
und Feuchtigkeitsgehalten von 90 bis 98 % relative 
Luftfeuchtigkeit erfolgt. 

15. Verfahren nach Anspruch l£, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Aush&rtung des 
MSrtels im Autoklaven bei erhbhter Temperatur 
underhbhtem Druck vorzugsweise bei gesMttigter 
Wasserdampf atmosphere bei Temperaturen von 170 
bis 190° C durchgefuhrt wird. 

16. Verfahren nach einem oder mehrer.en der Ansprllche 
12 bis 15, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB ein Mbrtel mit folgender Zusammensetzung 
verwendet wird: 
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70 Gew.-% Sand (Kbrnung 0 bis 0,5 mm) 
60 Gew.-% Bindemittel , vorzugsweise 

Zement 
10 Gew.-% Kalkhydrat 
0,6 Gew.-% Methylcellulose 



40 bis 

25 bis 

3 bis 

0,3 bis 



17. Verfahren nach Anspruch 16,dadurch g e - 
kennzeichnet, daB dem MSrtel anstelle 
oder in ErgSnzung der Methylcellulose eine 50 zu 
50 Styrol-Butadien-Latex-Dispersion zugesetzt wird, 
die auf 1 zu 5 bis 1 zu 10 mit Wasser versetzt ist* 



18. Verfahren nach Anspruch 16 und/oder 17, d a d u rch 
g'ekennzeichnet, daB der Mbrtel mit 
einem Wasserf eststof f aktor von.0,3 aufgetragen 
wird- 
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Gasbeton-Bauteil sowie Verfahren zu seiner 
Hers tel lung 



Die Erfindung betrifft ein Gasbeton-Bauteil, das Glas- 
fasem aufweist. Die Erfindung betrifft ferner ein 
Verfahren zur Herstellung Ues Gasbeton-Bauteils . 

5 Gasbeton-Bauteile werden - wenn sie hohen ZugkrSften 
ausgesetzt werden sollen - bewehrt. Ublicherweise er- 
folgt die Bewehrung u.a. mit Stahlmatten. Die Stahl- 
matten befinden sich im Kern des Gasbeton-Bauteils. 
Sie werden vor dem Giefien des Bauteils in die Form 

10 eingebracht, so daB sie aich nach der AutoklavhSrtung 
im Gasbetonblock befinden. Auf diese Weise kSnnen nur 
relativ dioke und schwere Bauteile hergestellt werden. 

Z\iv Erhbhung der Festigkeit von wSrmeisolierenden , 
15 nicht brennbaren Wandelementen ist auBerdem ein Ver- 
fahren bekannt, nach dem zwischen zwei Wandtafeln 
Plattenstreif en trapezf fcirmigen Querschnittes und zwi- 
schen diesen und den Wandtafeln zickzackf brmige Ste- 
ge aus einer Zementmtirtelschicht angeordnet werden. 
20 Jede Wandtafel kann aus einer glasf aserverstarkten , 
mineralische Lei chtfiillstof f e aufweisenden Zemerit- 
mortelschicht gebildet sein. Ebenso kSnnen die Zwi- 
schenraume zwischen den Plattenstreif en aus einer 
ZementmSrtelschicht bestehen, die die gleichen Be- 
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standteile aufweist wie die Mtfrtelschicht der Wand- 
tafeln. Als Plattenstreif enmat.erial wird u.a. Poren- 
beton verwendet. 

5 Der Zementmbrtel soil neben den -zwingend vorgeschrie- 
benen mineralischen LeichtfUllstof fen mit Glasfasern 
versetzt sein, damit der Mortel eine hbhere Zugfestig- 
keit entwickelt und dadurch die gewiinschte Festigkeit 
des Vandelementes gewMhrleisten kann. Die Glasfasern 

10 werden - wie alle anderen Bestandteile - dem MSrtel 
beim Anraachen zugemischt, so da£ der die Glasfasern 
enthaltende MSrtel als Frischmbrtel schichtweise mit 
DUsen auf die dafUr vorgesehenen Unterlagen aufgetra- 
gen wird. Die Festigkeit des Wandelements ist dabei 

15 abhangig von der Festigkeit des erh^rteten MGrtels. 
Die Mdrtelfestigkeit wiederum beruht auf der Haft- 
kraft zwischen'den einzelnen Faserbruchstlicken und 
dem erhSrteten Zementstein. Wegen des alkalischen 
Milieus im erhSrteten Zementstein mlissen alkalibe- 

20 sttadige Glasfasern verwendet werden, Derartige Fa- 
sern entwickeln jedoch in einer Zementmatrix nur re- 
lativ geringe HaftkrSfte, so dafl insbesondere die 
Zugfestigkeit des MSrtels nicht erheblich erhbht 
wird. tlber die Alkaliresistenz unter Langzeitbe- 

25 dingungen ist bislang wenig bekannt. 

Aufgabe der Erfindung ist, ein bewehrtes Gasbeton- 
Bauteil zu schaffen, das insbesondere als relativ 
diinnes Element hergestellt werden kann und eine hohe 
30 Zugfestigkeit aufweist. 

DemgemSfl ist Gegenstand der Erfindung ein insbesondere 
plattenfdrmiges Gasbeton-Bauteil , das Glasfasern auf- 
weist und sich dadurch auszeichnet, dafi es oberfl&ch- 
35 lich mit mindestens einer Glasfasermatte bewehrt ist. 
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Die Verwendung von Glasf asermatten zur Bewehrung von 
Gasbeton-Bauteilen liegt keirieswegs nahe, well der 
Fachmann weiB, daB eine Glasf aser mit dem Gasbeton- 
Bauteil nicht ohne weiteres zu verbinden 1st und aus-' 

5 serdem mangelnde Korrosiofisbestandigkeit einer Glas- 
faser im alkalischen Milieu des Gasbetons deren Ver- 
wendung verbietet. Erf indungsgem&B gelingt die Beweh- 
rung eines Gasbeton-Bauteils jedoch dergestalt, daB 
keine der bekannten Problem'e sich nachteilig auswir- 

10 ken. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsf orm der Erfindung 
liegt die bewehrende Glasf asermatte oberf lachlich auf 
dem Gasbeton-Bauteil und steht mit dem Bauteil liber 

15 einen erhSrteten Mbrtelleim, insbesondere Zementleim, 
in Verbindung, wobei im wesentlichen die Glasf aser- 
matte die Festigkeit des Gasbeton-Bauteils gewShr- 
leistet. Bei dem oben beschriebenen bekannten Wand- 
element wird dagegen die Festigkeit ausschliefilich 

20 von der Zementmbrtelschicht Ubernommen, deren Fe- 
stigkeit relativ geringftigig durch das Vorhandensein 
der zusammenhanglosen kreuz und quer im Mbrtel ver- 
teilten, in der Regel sehr kurzen Glasf asern erhtfht 
wird. Wach der Erfindung tr&gt im wesentlichen die 

25 Glasf asermatto die Festigkeit des Gasbeton-Bauteils, 
wobei der Mbrtel einen ausreichend hohen Elastizitfits- 
modul besitzt> urn Relativbewegungen zwischen dem Gas- 
betonkern des Bauteils und der Glasf asermatte aufzu- 
fangen und durch Verankerung sowohl mit der Glasfaser^ 

30 matte als auch mit der Gasbetonoberf lache KraftUber- 
tragungen ohne RiBbildung zu ermbglichen. 

Es hat sich in Uberraschender Weise gezeigt, daB die 
Zug- bzw« Biegefestigkeit des erf indungsgem&Ben Gas- 
35 betoh-Bauteils hbher liegt, als die Haftkraft einer 
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Glasfaser mit dem Zementleim. vermuten lSBt. Bei dem 
erf indungsgemafien Bauteil ist daher nicht diese Ver- 
bindungsart von entscheidender Bedeutung, sondern die 
netz- bzw. gitterartige mechanische Verankerung der 

5 Glasf asermafcte im erhSrteten Zementleim. Dadurch, dafl 
der frische Zementleim die in der Regel vorhandenen 
Mattenlbcher bei der Herstellung des Gasbeton-Bau- 
teils durchdringt und danach erhSrtet, werden zahn- 
bzw. stiftartige mechanische Verankerungen geschaffen, 

10 die von der physikalisch-chemisch entstehenden ttaft- 
kraft zwischen Faser und erh&rtetem Zementleim noch 
unterstUtzt werden. 

Besonders vorteilhaft. ist, ein Glasf asergewebe zu ver- 
15 wenden, das ausgeprSlgte knotenartige Kreuzungsstege 
an den Berilhrungsstellen von Kette und SchuB bildet* 
In diesem Fall unterstlitzen die Knoten, die in Ver- 
tiefungen des erhSrteten Zementleims lagern, dii zahn- 
artige mechanische Verankerung der Glasfasermatte . 

20 

Im Gegensatz zur herkommlichen Bewehrung von Gasbeton 
mit Stahlmatten, die im Kern des Gasbeton-Bauteils un- 
tergebracht werden mlissen, kann die erfindungsgemSLBe 
Bewehrung oberf lSchlich angeordnet werden. Dies be- 

25 dingt statisch die bekannten Vorteile, die sich er- 
geben, wenn das Element, das die Zugkrafte aufnehmen 
soil, im Bereich der hbchsten Zugspannungen angeordnet 
ist. Dadurch wird ferner ermbglicht, auch sehr dunne 
und groBformat i ge Gasbetonplatten zumindest handha- 

30 bungssicher zu machen; denn insbesondere diinne Gas- 
betonplatten lassen sich wegen der hohen Bruchge- 
fahr, wenn uberhaupt, dann nur sehr schwer, trans- 
portieren und handhaben. 
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ZweckmaBig ist, die Dicke der Zementleimschicht nur so 
zu wMhlen, daB die Glasf asermatte darin gerade noch 
eingebettet ist und umnittelbar auf der Oberflache des 
Gasbetons aufliegt* In diesem Zusammenhang hat sich in 
uberraschender Weise gezeigt, daB nicht nur Glasf aser- 
matten aus besonders alkalibestandigen Glasfasern ver- 
wendbar sind, sondern insbesondere auch Matten, die 
aus Glasfasern mit normaler Alkaliresistenz , z. B. E- 
und/oder F-Glasf asern, bestehen. Mit letzteren Fasern 
werden sogar in Uberraschender Weise hbhere Festigkei- 
ten erzielt. Das selbst nach langerer Zeit immer wieder 
entstehende alkalische Milieu in Ublichen Bauteilen 
wirkt in uberraschender Weise beim erfindungsgemaBen 
Bauteil nicht schadigend. Offenbar wird das fiir dieses 
alkalische Milieu verantwortliche Ca(OH) 2 in der sehr 
dlinnen Mbrtelschicht nach kurzer Zeit durch Umwandlung 
in CaC0 3 neutralisiert , so daB' es keinen EinfluB mehr 
auf die Glasfasern ausllben kann . 

20 Nach der Erfindung ist es sogar mijglioh, gitterf brmige 
Glasf asermatten 2u verwenden, die aus mit einer Kunst-« 
stoff schlichte liberzogenen Glasf aserbUndeln besteht, 
wobei die BUndel zu einem grobmaschigen Gewebe gewebt 
sind. In diesem Fall steht der Zementleim lediglich 

25 mit den auBeren Einzelfasern des BUndels in Verbindung 
und kdnnte lediglich die.se an^reifen. Ein chemischer 
Angriff wird daruber hinaus dadurch vermieden, daB 
jede Einzelfasor mit einer Kunststoff schlichte um- 
hlillt ist. Die Schlichte wiederum ist in der Regel 

30 verantwortlich fUr eine geringe Haftung zwischen Ze- 
mentleim und GlasfaserbiincK-3 , so daB die Verwendung 
derartiger Glasf aserbiindel nicht ohne weiteres nahe- 
liegt. Erf indungsgemaB wird die erf orderliche Veran- 

kerung zwischen Glasf a;u*rmatte und Zementleim im we- 

%■ 

35 sentlichen durch die Knoten und Offnungen des Gewebes 
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gewShrleistet . 

Mit der Erfindung ist es somit gelungen, insbesondere 
dUnne Gasbeton-Bauteile mit einer auflenliegenden Be- 
wehrung 2u schaffen, wobei die Bewehrung liber einen 
erhMrteten Mtirtel mit dem Gasbeton in Verbindung steht 
und der Mbrtel mit der Gasbetonoberf lache verankert 
ist. 



Als Glasfasermatten werden vorzugsweise Matten ver- 

2 

wendet mit einem Gewicht von 100 bis 150 g/m und 
einer ReiBkraft (Kette und SchuB) von 200 bis 400 
N/mm 2 . 



Die Matten werden bei der Herstellung des erfindungs- 
gemSBen Gasbeton-Bautc-i Is in eine Frischmbrtelschicht 
gedriickt, die vorher auf eine Gasbetonoberf lMche auf- 
getragen worden ist. Die Dicke der Mtirtelschicht rich- 
tet sich nach der Art der verwendeten Glasf asermatte 
und kann empirisch ermittelt werden. Die Zusammen- 
setzung des Mbrtels soli so gewShlt werden, daB das 
freie CaO so schnell wie mdglich in CaC0 3 UberfUhrt 
werden kann. Vorteilhaft ist, fUr die oben n^her be- 
schriebenen Glasfasermatten Mbrtelsehichtstarken von 
1,0 bis 4,0 mm, insbesondere von 2,0 bis 2,5 mm, zu 
wShlen. 



Vorzugsweise werden Mbrtel verwendet, die Methylcellu- 
lose enthalten und folgende Zusammensetzung aufweisen: 



40 bis 70 Gew.-% Sand (Kbrnung 0 bis 0,5 mm) 
25 bis 60 Gew,-% Bindemittel , vorzugsweise 

Zement 

3 bis 10 Gew.-?,'. Kalkhydrat 
0,3 bis 0,6 Gew.-% Methylcellulose 
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Anstelle oder in ErgSnzung zur Methylcellulose wird 
vorzugsweise eine 50 zu 50 synthetische Latex-Disper- 
sion, insbesondere eine Styrol-Butadien-Latex-Disper- 
sion, verwendet, die auf 1 zu 5 bis 1 ssu 10 mit Wasser 

5 versetzt wird. Der Mbrtel wird vorzugsweise mit einem 
Wasserf eststoff aktor von 0,3 aufgetragen. Die .Zusammen- 
setzung des Mbrtels ist in alien Fallen so gewShlt, 
daB dem in dlinner Schicht aufgetragenen Mbrtel vom 
Gasbeton das zur ErhSLrtung erforderliche Wasser nicht 

10 entzogen wird, was bei Ublichen Mbrteln durch das hohe 
Saugvermbgen des Gasbetons insbesondere dann auftritt, 
wenn Mbrtel in sehr dUnner Schicht aufgetragen. wird. 
Ferner ist wichtig, daB ein Haf tvermittler zwischen 
Mbrtel und Gasbeton verwendet wird, der daflir sorgt, 

15 daB der erh&rtete Mbrtel fest in der Gasbetonober- 
flache verankert ist. Der Haf tvermittler kann als 
dUnne Schicht zwischen dem Mbrtel und dem Gasbeton 
angeordnet sein« Man kann aber auch dem Frischmbrtel 
den Haf tvermittler homogen beimischen. Als Haftver- 

20 mittler dient vorzugsweise synthetischer Latex, wie 

oben nSher beschrieben, Es hat sich in Uberraschender 
Weise gezeigt, daB der Latexbestandteil des Zement- 
leims offenbar die Alkaliresistenz der Glasfasern 
verbessert. Es ist denkbar, daB dieser Stoff sich 

25 bevorzugt an der Glasf aseroberf l&che anordnet und 

den Kontakt mit den alkalischen Lcsungen des Zement- 
leims verhindert. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung beispielhaft 
30 nSher erl&utert. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch ein einzelnes bewehrtes Gas- 

betoh-Bauteil , 
Fi£. 2 schematisch ein bewehrtes Gasbeton-Bau- 
35 teil, bestehend aus mehreren miteinander 
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kombinierten Gasbetonplatten . 

Das erf indungsgemafie Gasbeton-Bauteil kann jede flSchi- 
ge Form aufweisen, die sich aus einem Gasbeton herstel- 

5 len ISflt. Im dargestel lten Beispiel sind der Einfach- 
heit halber quaderf brmige Platten 1 gewShlt worden. 
Diese sind vorzugsweise 2 bis et f ,a 7,5 cm dick. Die 
Platten tragen vorzugsweise beidseitig eine erh&rtete 
Mbrtelschicht 2, in die ein ubliches Glasfaserge- 

10 webe 3 eingedrlickt bzw. eingebettet ist. 

Die Mbrtelschicht ist zweckmSBigerweise 1 bis 4, vor- 
zugsweise 2 bis 2,5 mm, dick. Die Gasbetonplatte 1 
weist vorzugsweise eine Rohdichte von 0,3 bis 0,5 
15, kg/dm 3 auf. 

Im dargestellten Beispiel verlaufen SchuB und Kette 
des Glasfasergewebes parallel zu den Kanten der Plat- 
ten 1. Es kann jedoch insbesondere bei der Ausflihrungs- 

20 form nach Fig. 2 zweckdienlich sein, Kette und Schufi 
gewinkelt zu den Plattenkanten^ anzuordnen. Ferner kann 
zur Erhbhung des Verbundes von Vorteil sein, wenn zwi- 
schen den Plattenseitenf l&chen eine mit Mbrtel ausge- 
fiillte Fuge 4 (Fig. 2) vorgesehen wird, wobei der Fu- 

25 genmbrtel die gleiche Zusammensetzung wie die Mbrtel- 
schichten 2 aufweisen kann. 

Zur Herstellung des erf indungsgemaBen Gasbeton-Bauteils 
wird auf die autoklavgehMrtete Gasbetonplatte ein- Oder 

30 beidseitig eine Frischmbrtelschicht in der gewiinschten 
SteLrke aufgetragen und unmittelbar anschlieBend das 
Glasf asermattengewebe in die Mbrtelschicht eingedrUckt. 
AnschlieBend lagert die beschichtete Platte zur Aus- 
h&rtung des Mbrtels vorzugsweise sieben Tage an der 

35 Luft. Vorteilhaft ist jedoch, die AushSrtung in einer 
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Warmekammer mit hoher Feuchtigkeit und hohem COg-Gehalt 
vorzunehmen, so daB die AushSrtzeit verkiirzt werden 
kann und die Carbonatisierunfi des freien CaO ~im Mbr- 
tel schnell erfolgt. Nach einer besonderen AusfUhrungs- 

5 form der Erfindung r*indet die Aush^rtung im Autoklaven 
statt unter erhdhter Temperatur und erhbhtem Druck, 
woraus eine besonders gute "Verankerung der Glasfasern 
mit dem Mortel resultiert. SchlieBlich soil noch 
herausgestellt werden, daB die Verwendung einer 

10 Latex-Dispersion im Mortel unerwartet ergeben hat, 
daB der Verbund bzw. die Verankerung zwischen dem 
erharteten Zementleim und der Glasfaser verstarkt 
wird, 

15 Das erfindungsgemSBe glasf aserraattenbewehrte Gasbeton- 
Bauteil ist sehr gut handhabbar und relativ bruch- 
sicher. Es ist auBerdem sehr gut nagel- und klebbar 
und wegen seiner relativ rauhen OberflSche insbeson- 
dere ein guter PutztrSger. Selbstverst&ndlich ist es 

20 auch mbglich, das erf indungsgem&Be Verfahren zur Sa- 
nierung von Rissen in Gasbeton-Bauteilen anzuwenden. 
In diesem Fall wird vorzugsweise auf das bereits ein- 
gebaute Gasbetonteil die Frischmbrtelschicht aufgetra- 
gen und anschlieBend die Glasf asermatte eingedrtickt . 
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